Tiskarny

Z hlediska oblasti vypocetni osobnich pocitacii mizeme tiskarnu definovat jako vystupni zafizeni
slouZzici k zhmotnéni informaci ve formé nejcastéji papirového dokumentu (tisk l1ze zabezpecit i na
latku, prithledné folie...)

Tiskarny lze rozdélit na dvé zakladni skupiny:

Kontaktni (Impaktni)

Tento druh tiskaren k zabezpeceni tisku vyuziva proklepavani pasky pomoci celych znaka ¢i
jehlicek., Na pasce je naneseno barvivo a to se pii uderu obtiskne na papir, tiskova paska se
opotfebovava postupné a nedojde najednou. Lze konstatovat, ze se jedna o technologicky relativné
jednoduché tiskarny, proto tento zpiisob zabezpeceni tisku patii k nejstarSim. Pies svoje stafi se
jejich nékteré druhy stale pouzivaji, protoze jako jediné umoziuji tisk vice kopii pfi jednom
prachodu tiskdrnou, ale je nutné pouzit kopirovaci papir (papir s nanesenym barvivem, ktery se
vlozi mezi normalni dva papiry) nebo specialni samopropisovaci papir. Pfi vytisténi dokumentu
soucasn¢ s kopii zabezpeCena automaticka absolutni stejnost kopie, proto se vyuziva naptiklad pii
tisku danovych dokladt, mohou se tak napiiklad tisknout mzdové listky ve specialnich zalepenych
obalkéch apod. VétSinou se pouziva u téchto typt tiskaren traktorovy papir (nekonecny papir s
perforaci po stranach). Maji nizké néklady na tisk, ale jsou hlu¢né a kvalita tisku neni na moc
vysoké urovni. Barevny tisk jakozto takovy neni mozny 1ze pouzit maximalné dvou ¢i tfi barevnou
pasku, kterd se posunuje kolmo vii€i tiskovym znakm ¢i jehlickam a pak 1ze tisknout t€émito
nckolika barvami.

Jehlickové tiskarny (dot matrix)

* Typicky predstavitel kontaktnich riskaren

* ktisku pouziva 8, 9 nebo 24 jehlicek, které jsou umistény v tiskové hlave

» tiskova hlava projizdi nad tiskovou péaskou a papirem kolmo k posunu papiru

» jehlicky propisuji pies barvici pasku na papir jemné body, z kterych se skladaji pismena
a obrazky

» tiskova paska je umisténa ve vyménitelné tiskové kazeté kde je formé nekonecné
smycky tzn. na obou stranach pasky je barvivo a to se postupnym posunem pasky
vypotiebovava

* pohyb jehlicek je zaloZen na elektromagneticko-mechanickém principu tzn. do
elektromagnetu pod napétim zptlisobi pohyb hlavicky smérem k péasce a nésledny tisk
jednoho bodu, jehlicky zpét jsou pfitazeny pruzinkou po vypnuti ptivodu ele. energie do
elektromagnetu

* pfi pohybu jehlicek dochazi k jejich vzajemnému tieni, proto druhym tikolem tiskové
pasky je promazavat jehliCky tzn. Ze kromé¢ barviva je paska nasycena i specidlnim

mazadlem
* dovedou tisknout riznymi druhy pisma, ale stale se nehodi pro tisk grafiky
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Bezkontaktni (Bezimpaktni)

Tento druh tiskaren k zabezpeceni tisku vyuziva technologie, které nanaseji barvivo na papir baz
pouziti mechanického tderu. Jedna o technologicky pokrocilé tiskarny. Maji jsou relativné malo
hluéné a dosahuji vysoké kvality i barevného tisku.

Inkoustové tiskarny

Jak je jiz z jejich nazvu znat k tisku se pouziva tekutd barva — inkoust. Inkoust je umistén v tzv.
catridge. Barevny tisk je realizovan pomoci subtraktivniho michani barevnych inkoustt. Standardné
se vyrabi se 4 zakladnimi inkousty pro tisk pomoci barevného modelu CMYk (dfive existovali 1
CMY - ¢ernd nikdy nebyla ¢ernd a tisk byl drahy). Ve smyslu nékladii na tisk, nelze nez doporucit
tiskarnu, ktera disponuje alespon 6 barvami.Rovnéz je dulezité také aby jednotlivé zasobniky

s barvami byli oddélené, protoze dojde-li jedna barva tak vyménim pouze ji a nemusim ménit cely
zasobnik. Casto maji levngj§i tiskarny vétsi spotiebu inkoustu ¢ drazsi napIné napt.jednorazové
hlavy (hlavy jsou umisténé ne tiskové kazet¢ (cartirdge), proto jsou pak napln¢ drazsi). VétSinou
jsou urceny pro domaci pouziti. Vytisknuté dokumnety jsou relativné stale, jen nesmi piijit do styku

s vlhkosti.

Poznamka: C — Cyan - Azurova
M — Magenta - Purpurova
Y — Yellow - Zluta
k — Black - Cerna

Existuji dvé technologie vypuzeni inkoustu z tiskové hlavy:

Bublinkové tiskarny (Buble jet)

= pouzivaji k vytvareni kapek tlak, ktery v tiskové komirce vytvaren bublinkou
vypaftujiciho se inkoustu

= hedbitkivé tiskové komurky jsou jsou napojeny na rozvadéci kanal, kterym se do
nich plni inkoust

= pfedni strana je zakryta destickou, ve které je otvor predstavujici trysku

= zadni strana je zakryta kifemikovou deskou, kde se uvnitt komtirky nachazi
polovodic¢ové topné télisko

= pfi tisku se topné télisko ohfeje na teplotu kdy se ¢ast inkoustu vypaii =>
rozpinanim pary v komtirce prudce vzroste tlak a ¢ast inkoustu vysttikne tryskou
z komtrky
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Piezoelektrické tryskové tiskarny (ink jet)

= vyuzivaji k tisku piezoelektrickou deformaci tryskové komurky
=  bocni stény tryskové komurky se pied tiskem rozsiti pomoci Gfivedeni napéti



= pfi tisku se polarita napéti obrati => tryskova komtirka zmensi objem a ¢ast
inkoustu vystiikne z trysky
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Voskové tiskarny

* jedna se o specialni ptipad druh inkoustovych tiskaren

* misto tekuté¢ho inkoustu se pouziva specialni vosk, ktery se po nataveni vystiikuje
mikrotryskami na papir

*  maji velmi zivé podani barev a vyznacuji se vysokou kvalitou vytisku

* vhodné pro tisk fotografii

» vytisknuté dokumenty se nerozpiji

Laserové tiskarny

Vyuzivaji princip elektrofotografického tisku. Zakladnim prvkem tiskové jednotky je tiskovy valec,
vyrobeny z elektricky vodivého materialu (slitina Al). Na povrchu valce je nanesena vrstva
polovodivého materialu nejCastéji selenu. Polovodiva vrstva se ve tmé chova jako izolant. Je-li vSak
osvétlena dostatecné silnym zdrojem svétla, stane se elektricky vodivou. K tisku se pouziva
specialni prasek zvany toner, ktery se diive dosypal do zasobniki v tiskarnéach, ale dnes
vyméiujeme celou tiskovou kazetu. Tiskova kazeta je v podstaté zasobnik s tonerem, kde jsou jiz
valeCky pro zabezpeceni naneSeni toneru na tiskovy valec. N¢jaké druhy tiskaren maji tiskovy valec
integrovany do tiskové kazety. Tiskarny jsou vhodné pro tisk velkého poctu stran, tisk je relativné
levny a staly.

Postup laserové tisku

1. Polovodiva vrstva nanesend na povrchu tiskového valce je nabita na kladnym nébojem.

2. Polovodiva tiskového valce se ve tmé chova jako izolant. Nabit4 polovodiva vrstva se osviti
laserovym paprskem nebo fadou diod LED. Paprsek na povrchu vélce vykresli po fadcich
budouci tistény obraz. V misté expozice se polovodiva vrstva stane vodivou a jeji naboj je
odveden do stfedu valce.

3. Na vytvofeny obraz laserem na tiskovém valci je piichyceno kladn¢ nabité praskové
barvivo. V mistech, kde nebyla polovodiva vrstva osvicena, je dosud kladny naboj ktery
brani pfichyceni souhlasné nabitého barviva. Na valci se tak vytvoii viditelny obraz z
praskového barviva.

4. Obraz je pfenesen na papir. Pfenosu napomaha zdporné nabita plocha (resp. valec),
ptilozena k zadni strané papiru.

5. Obraz vytvoieny praskovym barvivem je “ustalen” za pomoci tepla a tlaku,



Tiskova jednotka laserové tiskarny

V laserové tiskarné se vyse popsané kroky provadi béhem jedné otacky tiskového valce, jak je
schematicky naznaceno na piiloZzeném schématu.

) . Expozice
Tiskowy, laserovym paprskem

vélec

+U +U

Praskove

barviva b il
aNiged

Nabiti valce

Papir,

Pfenos cbrazu
na papir

U

Ustéleni ahfatim

Dalsi obrazek schematicky zndzornuje tiskovou jednotku laserové tiskarny pti pohledu “shora”.
Jako zdroj zareni slouzi laser. JelikoZ by laser svitil stale na jeden bod tiskového valce je smér jehod
dopadu ovliviiovan pomoci rotujiciho zrcadla.
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Tiskovy valec

Zcela jiné feSeni vyvinula firma OKI. Jako zdroj zatfeni zde slouzi fada diod LED. Pocet diod
odpovida celé Sifce papiru tedy Sifce tiskového valce. Viz. nasledujici obrazek.
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Barevné laserové tiskarny

Barevné laserové tiskarny pracuji na principu michani barev. Tiskdrna proto musi mit ¢tyfi tiskové



jednotky (pro zdkladni slozky Cyan, Magenta, Yellow a dopliujici slozku Black).

Elektronika laserové tiskarny

Maji velice pokrocilou elektroniku, protoze je potteba zajistit vykresleni tisknuté stranky na tiskovy
valec. Vezmeme-li v ivahu stars$i rozliseni 600x600 DPI (bodt na palec ¢tvere¢ni), pak bude na
beézné strance A4 je tak ptiblizné 34 000 000 bodu. Tiskne-li tiskarna ptiblizné 10 stran za minutu,
vychézi frekvence tisku 5.6 milionu bodl za sekundu. Touto rychlosti musi byt smérovan a
modulovan paprsek laseru. Protoze proces tisku jedné stranky nelze prerusit, musi byt cely obraz
pfedem piipraven ve vyrovnavaci paméti tiskarny. Tisknutého dokumentu ve format pro vykresleni
na tiskévy vylec by vyzadoval penaset pro kazdou stranku vice nez 4 MB dat. Castgji je proto do
tiskarny pfenasen v jiné formé a tiskarna si provede pfevod sama. Pro zajiSténi rychlého pfevodu a
tim 1 tisku musi byt tiskdrna vybavena vykonnym procesorem.

Tepelné tiskarny

Mizeme je -podle principu tisku rozdélit na 2 zakladni skupiny:

Tiskarny pouzivajici specialni tepelné citlivy papir

» zakladem je tiskova hlava vybavena fadou polovodi¢ovych topnych télisek

» tisk probihd po jednotlivych fadcich

* topné télisko se po privedeni napéti zahteje a specialné upraveny papir — v misté ohfevu
se zméni barvu

* pouzivaji v riiznych méficich pfistrojich, kalkulackach a podobné

* vyhodou je jednoduchost, tichy provoz a spolehlivost.

* nevyhodou je nutnost pouziti specialniho papiru, pouze jednobarevny tisk a hlavné
nestalost tisku (po Case 1 temnoté€ dojde k ,,vypateni tisku)

Terminologie

Dot per inch

Pocet bodii na palec ¢tverecni (dpi) — urcuje rozliSovaci schopnost tisku, tiskarny s vyssi hodnotou
dpi dokéazou tisknout jemnéjsi detaily. Typické hodnoty jsou 600 az 1200 dpi u béznych tiskaren na
kancelatské aplikace, 2400 az 4800 dpi u tiskaren urcenych na tisk grafiky ¢i fotografii

Pages per minute
Pocet stran za minutu (ppm) — urcuje rychlost tisku. Ta mtize byt rozdilna pfi tisku textu a grafiky,

muze té€z zaviset od ¢asti plochy papiru ¢i zadané kvality tisku (kryti). Nékdy se udava jen ,,Cisty

vvvvvv

prenosového formatu miize trvat u nékterych druhti tiskii vyrazné del$i dobu nez samotny tisk. U
jehlickovych tiskaren se uvadi pocet znakli za minutu

Cost per page

Néklady na jednu stranu — obvykle se udava jen ptiblizna cena barvy (inkoustu, toneru) pouzité pii
tisku vétSinou pti 5% pokryti strany. Neni zahrnuta cena papiru, ndklady na drzbu a mnohokréat
ani pfislusny podil ceny tiskarny (pedpoklada se jeji nekonecna zivotnost).

Energy Star

Tiskarna je energeticky uspornd (o zhruba 20%-30%) a je oznacena Stitkem Energy Star.



Ochranné prvky

Skryte znacky

Skryté znacky umoziuji vystopovat bézn¢ dostupné barevné tiskarny kvili riziku zneuziti na
falSovani riznych dokladi ¢i bankovek (funkci nelze vypnout). Spoc¢iva v mikrotisku napf.
sériového Cisla tiskarny.

Cipovani
Jde o zafizeni branici pouziti neorigindlnich naplni, pocitadlo branici doplnéni inkoustu ¢i toneru

bez vymény originalni tiskové kazety nebo pocitadlo pro nuceny servis po uréitém poctu
vytisknutych stran.

Konektivita

Jakym zpiisobem mizeme piipojit tiskarnu k pocitaci. Kazda tiskarna je dnes vybavena USB
portem, kde standard je verze 2.0, nicméné¢ n¢které modely jeste stale pouzivaji USB 1.1. Lze se
setkat se starSimi typy tiskaren, které maji paralelni port. Dal§imi - zatim stale jeste
nadstandardnimi zpusoby, je podpora bezdratovych technologii - Wi-fi, Bluetooth nebo zabudovany
infracerveny port.Tiskarnu Ize pfipojit do sit€¢ pomoci bud’to u nékterych modell integrované sitové
karty, ¢i toto rozhrani 1ze do koupit. Tiskarna se pak k nému pfipojuje pomoci USB ¢i paralelniho
portu.

Dalsi funkce

Naptiklad stale oblibengj$im vybavenim je integrovana ¢teCka pamétovych karet pfimo do téla
tiskarny. Svou ulohu hraje také ovladani, celkovy design a rozmeéry.

Snimaci ¢ipy CMOS a CCD

Vyvoj snimacich cipu
* Obé dvé technologie existuji od 60. let dvacatého stoleti,
* 1975 CCD ¢ipy se zacaly v roce 1975 pouzivat v televiznich kamerach a pozdéji v riznych

cteckach carovych kodu, skenerech a dnes predevsim digitalnich fotoaparatech
* pocatkem 90. let se zacal vyvoj CMOS ¢ipt pro bézné pouziti ve snimaci technice

Snimaci ¢ipy CCD

Cip se sklada z mnoha svétlocitlivych bungk, které pii reakci se svétlem produkuiji elektricky naboj.
Cim vice svétla dopadne, tim vétsi naboj vznikne. Data jsou &tena po fadcich a prochézeji pies
zesilovac¢ do analogové digitalniho pfevodniku, ze kterého uz vypadnou digitalni data. Déky cteni
dat po celych tadcich nemaji CCD ¢Cipy pfilis velky Sum.
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nacist cely snimek. Mimo snimace musi byt ¢ip doplnén o dalsi obvody zajist'ujici zesileni, digitalni
pievod, coz jednak vyrazné zvySuje rozméry celého Ustroji, jednak také cenu a spotieba elektrické
energie ¢ipu. CCD ¢ipy nabizi velmi dobrou kvalitu obrazu.
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Snimaci ¢cipy CMOS

Maji n€kolik mnohem niz$i spotiebu energie, ta miize byt o jeden desitkovy fad lepsi nez u CCD.
Dalsi vyhodou CMOS jsou vyrobni naklady. Souvisi s tim také rychlost vyroby CMOS ¢ipti 1ze
miliont.

CMOS ¢ipy se déli na:

Pasivni, které jsou tvofeny pouze fotodiodami.

Aktivni maji u kazdé buiky rovnéz zesilovac a obvod odstranujici Sum.

CMOS ¢ipy jsou také podstatné nachylnéjsi na Sum pti dlouhych expozicich. Dal§im problémem

CMOS je ve srovnani s CCD vétsi vyrazné ovliviiovani jednotlivych bunék ¢ipu navzajem.

Posledni nevyhoda proti CCD je nizsi citlivost na svétlo a proto moderni CMOS ¢ipy pied

fotofiodami malinké mikroc¢ocky, které se snazi nasmérovat vice svétla do snimaci ¢asti pixelu.
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Charakter CMOS ¢ipu, spo¢iva v adresovacich vodic¢ich pro kazdy fadek a sloupec. Diky tomu je
mozné ¢ist jen tu buiiku, kterou chcete a neni nutno napf. kviili vyfezu nacitat cely obraz jako u
CCD ¢ipu. Coz je veliky vyhoda. Dnes jsou nevyhody CMOS Sipu vyrazné eliminovany z divodu
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obrazu jsou pouzivany v profesionalnach a poloprofesionalnich digitalnich fotoaparatech.
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