Zakladni koncepce pocitace

Princip ¢innosti pocéitace

Pocitac je stroj na zpracovani informaci kde informace se zpracovavaji podle zadaného programu.
Je to stroj adaptabilni (pfizptisobivy) a jeho adaptabilita zavisi na jeho technickém a programovém
vybaveni.

Cely je postaven na zakladé polovodi¢ovych prvkil (zejména diod, tranzistorech), kde dominantni
postaveni m& mikroprocesor a operacni pamét. Fyzicky se jedné o integrované obvody se velmi
vysokou hustotou integrace.

Vesker¢ informace se zpracovavaji pomoci el. signalu za pouziti bindrniho kédu, ktery je
osmibitovy. S binarnimi kody se pracuje na zakladé Booleovy algebry. Komunikace s okolim
probiha ptes jednotku styku ptes tzv. interface pocitace.

Von Neumannovo schéma

Bylo navrzeno roku 1945 americkym matematikem mad’arského pivodu Johnem von
Neumannem jako model samoc¢inného pocitace. Tento model s jistymi vyjimkami zlstal zachovéan
dodnes
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vstup — je obecné vstupni zatizeni pro vstup dat a programt (klavesnice, snimac dérnych Stitki)
vystup — je obecné vystupni zatfizeni pro vystup dat a programi (tiskarna, monitor)

operacni pamét’ (vnitini pamét’) — slouzi pro uchovani pravé zpracovavanych dat a programd,
popiipadé k ukladani mezivysledkl operaci

vnéj$i pamét’ — slouzi pro dlouhodobé uchovani dat

fadi¢ — fidi funkci celého pocitace, jeho kolem je vybrat ze zadané adresy paméti instrukci, provést
jeji dekodovani a nasledné zabezpeci provedeni instrukce, tato ¢innost se opakuje az do doby nez
jsou v programu vycerpany vSechny instrukce Instrukce jde o ptikazy pro pfesuny dat mezi paméti,
aritmetické a logické operace, pro fizeni programu, systémové instrukce..



ALJ (ALU) — aritmeticko-logicka jednotka, provadi na zéklad¢ ptikazu z fadi¢e pozadované
aritmetické a logické operace

Postupem c¢asu byly vyvinuty mechanismy, které zabezpecuji zéapis ¢i ¢teni dat ze vstupu,
vystupu nebo vnéjsi pameti bez zdsahu procesoru. Ddle byla pfidana vnéjsi pamét’.
Radi¢ ALJ byl spojen do jednoho funkéniho celku s ALJ, kde mezi nimi stale probiha komunikace
jako v predeslém piipad€. Modifikované schéma dnesnich pocitacii by vypadalo asi takto:
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Harvardsky model

Tato architektura byla navrzena Howardem Aikenem v tiicatych letech minulého stoleti na
Harvardské univerzit¢ ve Spojenych statech pti vyvoji reléového pocitace HARVARD MARK 1
(1944). Jiz tehdy byla moderni koncepci, ale technické prostiedky v té dobé neumoznily jeji
realizaci, a proto byla zavrzena a byla pfevzata koncepce von Neumannova. Pozd¢ji asi po Ctyficeti
letech doséhla technologie vyroby integrovanych obvoda takového stupné€, ze mohla byt tato
koncepce realizovana. Harwardska koncepce ma pevné rozdélenou operaéni pamétna pamét’
programu a pamét’ dat. Vyhodou této koncepce je mozny soucasny vybeér instrukce 1 dat, nebot’
kazda pamét’ ma své individualni fizeni. Diky této koncepci je vSak pouzito vice vodicl i obvodu a
koncepce je vyrobné drazsi nez von Neumanova. Dalsi vyhodou je bezpecnost. Pamét’ programu
lze uzamknout , takze nelze ze strany obsluhy ménit obsah programu. Uzamknout 1ze i program
proti ¢teni. Dal$i vyhodou této koncepce je, Ze miizeme paméti riizného typu (RAM,ROM) pro
pamét dat, programu. Velkou nevyhodou je nehospodarné zachazeni s kapacitou paméti, ktera mize
byt az dvojnasobnou hodnotu nez von Neumanova koncepce. Pouziti u tabletti, smartphoni....
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